Pure Mathematics Year 1/AS

Algebraic methods 7B

x*+5x+3
1 a X+Q>@+6ﬁ+8x+3

X% + x?
5x° +8X
5x° +5x
3x+3
3X+3
0

X3 +6x*+8x+3

X+1
= (X + 1)(x* +5x+3)

So

x> +6x+1

b x+4>ﬁ+&0ﬁ+25x+4
x> +4x°
6x° + 25X
6x° + 24X

X% +10x% + 25x + 4

X+4
= (X + 4)(x* +6x+1)

So

x> —3x+7
c x+2>ﬁ—x2+x+14

X2+ 2x°
—3x2+X
—3x* —6X
Tx+14
Ix+14
0
X} —x2 +x+14
X+2
=(X+2)(x* =3x+7)

So
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SolutionBank

X* +4x+5
x—3>x3+x2—7x—15
X2 —3x°
4x* —Tx
4x* —12x
5x—-15
9x—15
0
X2+ x2-7x-15
X—3
= (x=3)(x*+4x+5)

So

x> —3x—-2
x—5>x3—8x2+13x+10
X2 —5x°
—3x% +13x
—3x° +15x
-2x+10
=2x+10
0
x® —8x% +13x+10
X—5
=(x=5)(x*-3x-2)

So

X* +2x+8
x—7>x3—&@—6x—56
X2 =7x?
2X% —6X
2x* —14x
8x—56
8x—56
0

x® —5x? —6x—56
X—7
=(X=7)(x*+2x+8)

So
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6X° +3X+2

2 a x+4> 6x° +27x* +14x+8
6x° +24x°
3x? +14x
3x% +12x
2X+8
2X+8
0

So 6x%+27x° +14x+8
= (Xx+4)(6x* +3x+2)

4x* +x-5
b x+2> 4%% +9x% —3x—10
4x3 +8x2

x* —3x

X% +2x
—-5x-10
—5x-10
0
So 4x*+9x* -3x-10
= (X+2)(4x* +x-5)

2x*—2x-3
c x+3> 2x° +4x* —9x -9
2x +6x°

—2x> —9x

—2x> —6X
-3x-9
=3x=9
0

S0 2x3 +4x? —9x—-9
= (x+3)(2x* —2x-13)

SolutionBank

2x* —3x—4
d x—6> 2x° —15%2 +14X + 24
2x° —12x°
—3x% +14x
—3x° +18x
—4x+24
—4x+24
0

So 2x® —15x? +14x + 24
= (x—6)(2x* —3x—4)

—5x% +3x+5
e X+ 6) —5x3 —27X% +23%+30
—5x> —30x°
3x% +23x
3x° +18x
5x+30
5x+30
0

So —5x% —27x%+23x+30
= (X+6)(-5%* +3x+5)

—4x% +x-1

f x—2> —4x3 +9x% —3X+2

—4x° +8x°

x> —3x

X% =2x
—X+2
—X+2
0

So —4x° +9x* —3x+2
= (Xx=2)(-4x* +x-1)
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X3 +3x% —4x+1

3 a x+2> X" +5%° +2x% = Tx+2 o 5o —3X 9 —10x"+x+14
x* +2x° x2
3x% + 2x° = 3x3+3x° —4x-7
3x* +6x*
—4x* ~7x —5X* + 2% +4x2 - 3x+7
—4x* —8x d x—1> —5x° +7x* +2x3 —7x* +10x -7
X+2 —5x° +5x*
X+2 2x* +2x°
0 2xt =2x°
So X 4+5x° +2x* —Tx+2 A — ¥
X+2 4%3 — 4x°
= x*+3x% —4x+1 ~3x” +10x
—3x% +3x
4x% + 2x2 —3x =5 =T
b x+3>4x4+14x3+3x2—14x—15 Zﬁzﬁ
axt+12x° —5x° +7x* +2x° = 7x* +10x -7
2x° +3x° So x—1
2x° +6x°
3y _14x = —B5x* +2x° +4x* —3x+7
—3x* —9x
_5x-15 x> +2X* —5X+4
_5x_15 4 a 3x+2> 3x* +8x° —11x* +2x+8
0 3t +2x°
So 4x* +14x% +3x* —14x-15 6x° —11x2
X+3 6x° +4x°
= 4x% +2x% —3x—5 ~18x" + 2x
—15x* —10x
12x +8
—3x% +3x* —4x-7 12% 1.8
c x—2> —3x* +9x® —10x* + x +14 0

4 3
M 2 g I +8X 11 +2x+8
3x°=10x 3X+2
3x® —6x°
S, =x3+2x* - 5x+4
—4X° + X
—4x% +8x
~7x+14
—7x+14
0

© Pearson Education Ltd 2017. Copying permitted for purchasing institution only. This material is not copyright free. 3



Pure Mathematics Year 1/AS SolutionBank

X} —x*+3x-1

4 b 4x+1> A%t —33 +11¢% —x —1 4 So 6x° +13x* —4x° —9x* + 21x +18
axt 150 2X+3
x* + X
_A%% £11x2 =3+ 2x3-5x2+3x + 6
—4x% —x*
12x% — X 2x' — 2 +3x% + 4Ax-7
12x? +3x e 3x—1> 6x° —8x* +11x3 +9x* —25x+ 7
—4x-1 6x° — 2x*
—4x—1 —6x* +11x°
0 —6x* +2x°
4 3 2 -
So 4x —3x4+111x -x-1 9% + 92
X +
9x® —3x?
=x3—-x2+3x—-1 12x? — 25x
12x% —4x
2X% +5x+2 —21x+7
c 2x—3> 4x* —6x% +10x% —11x—6 —21x+7
4x* —6x° 0
3x-1
10x* —15x
4x—6 =2 - 23+ 3%+ 4x— 7
4X—6
0 4x* —3x® - 2x%* +6x-5
4x* —6x3 +10x* —11x—6 - - - 3
SO ox_3 f 2x—5>8x —26x* +11x° + 22x° — 40X + 25
8x° — 20x*
=23 +5x+2 .,
—6x* +11x°
—6x* +15x3
3x* +2x* —5x* +3x+6 4 4 9252
5 4 2v3_ Qy2
d 2x+3)6x°+13x‘ —4x° ~9x + 21x+18 D
5 4 JE
M 3 12x% — 40X
4X4 _4X3 122 —30x
4x° +6x _10x+25
~10x* - 9x* _10x+25
10x® —15x* 0
6X° + 21X
65 +9x So 8x° —26x* +11x° + 22x> —40x + 25
2X—-5
12x+18
12x+18 =4x* - 33— 22 +6x—5
0
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5x* +12x* —6X—2
4 g 5x+4§25x4+75x3+6x2—28x—6
25x* +15x°
60x° + 6x°
60x° +36x°
—30x* — 28x
—30x* —18x
-10x—6
-10x—6
0
o 25x* +75x° +6x° — 28X -6
5x+3

S

=5x3 + 12x2 — 6x — 2

3x* +5x°+6

h 7x—2> 21%° + 29x* —10x° + 42x 12
21x° —6x*
35x* —10x°
35x* —10x°
0+42x-12
42x—-12
0

o 21x° +29x* —10x3 +42x —12
7X-2

S

=3x*+5x+6

x*—2X+5
5 a x+2> X3 +0x%+x+10

X2+ 2x°
22 + X
—2x* —4x
5x+10
ox+10

0

3
So X+—X+10 = X2—2X+5

X+ 2

SolutionBank

2x% —6x+1

5 b x+3>2x3+0x2—17x+3

2x° + 6X°
—6x% —17x
—6x% —18x
X+3

X+3
0

3
0 2X Z17x+3 2x° —6x+1

X+3

S

—3x* —12x+2
c x—4> —3x* +0x*+50x—8
—3x3+12x°
—12x% +50x
—12x° + 48x
2x-8
2x—8
0
—3x*+50x-8 _

SO —————— = -3x* -12x+2
X—4

X2 +4x+12
6 a x—3> x*+ x> +0x—-36
x® —3x°
4x* +0x
4x* —12x
12x—36
12x—36
0

3,2
So X +x 86 _ X% +4x+12
X—3
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2x* —x+5
6 b x+5> 2%° +9x2 +0x + 25
2x% +10x2

—x* +0x

—x* =5x
5x+25
9X+25

0

3 2
So w = 2X2—X+5
X+5

—3x*+5x+10
C X- 2) —3x% +11x% + 0x — 20
—3x®+6x°
5x° + 0X
5x* —10x
10x-20
10x—-20
0

50 =X +11; 20 _ a4 5x410
X_

7  RHS=(x+2)(x*—5)
=x3+2x2-5x— 10
= LHS

X2 —x+2
8 a x+5> X3+ 4x% —3x+2
x® +5x°

—x* —3x
—x* —=5x
2X+2
2x+10
-8

So the remainder is —8.

SolutionBank

3x*—2x-2
8 b x—6> 3x° — 20x2 +10X +5
3x® —18x°
—2x% +10x
—2x° +12x
—2X+5
—2X+12
-7
So the remainder is —7.

—2x* -5x -8
c x—4> —2%° +3x2 +12X+ 20
—2x3 +8x?

—5x? +12x

—5x* + 20x
-8x+20
—8x+32
-12

So the remainder is —12.

X+ x+1
9 x—l) 3 —2x>+0x+4
3x% —3x?

x% +0x

X2 =X

X+4
x=1
5
So the remainder is 5.

33 —11x% +21x - 24
10 x+1> 3x* —8x% +10x%2 —3x—25

3x* +3x%°
—-11x° +10x°
-11x° ~11x?
21x% —3x
21x° + 21x
—24x—25
—24x—24
-1
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x}—2x*+4x-8
14 x+2> x* +0x>+0x> +0x—16

10 So the remainder is —1.

x* +2x3
2 e ———
5x 3— 20x2+7 PR
11 x+4> 5x3+0x 2—73x+28 o a
= +20)2( 4x% +0x
—20x° — 73X I + 8
—20x% —80x ——8x—16
X+ 28 816
X+ 28 —0
0 X716 o e e
The remainder is 0, so (x + 4) is a factor of 0 12 X*—2X°+4x—
5x3 — 73x + 28.
32 4 6x 1 4 2x> +7x—6
a : X+2 15 5x+4>10x3+43x2—2x—10
12 x—2> 3x° + 0x% —8x -8 o
3x —6x° 10x° +8x"
6x2 —8X 35x% —2x
6x* —12x 35x* + 28x
4% —8 -30x-10
4x—8 -30x—24
0 14
, So the remainder is 14.
5o X 88 5o 6xaa
X—2
3x* —5x—62
16a x—3>3x3—14x2—47x—14
X2+ x+1 3 2
13 x—l) x* +0x% +0x -1 3x” —9x
x3 — x2 —5x? —47x
2
x* +0x —5x° +15x
W —x —62x—14
1 —62x+186
X_ =0 =
1 -200
X—1
0 So the remainder is —200.
3_
So X = x*+x+1
x-1
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SolutionBank

3x% - 20x—7
16b x+2>3x3—14x2—47x—14
3x% +6x°

—20x%* —47x

—20x* —40x
_Tx-14
_Tx-14
0

f(x) = 3x® — 14x% — 47x — 14
=(x+2)(3x*—20x—7)
=(x+2)Bx+1)(x—7)

x? +8x+21
17a i x—2>x3+6x2+5x—12

x® — 2x?

8x” +5x
8x* —16x
21x-12
21x—42
30

So the remainder is 30.

X2 +3x—4
i x+3>x3+6x2+5x—12

X2 +3x°
3x? +5x
3x* +9x
—4x-12
—4x-12
0

So the remainder is 0.

b f(x) =x3+6x%+5x—12
=(x+3)(x*+3x—4)
= (X +3)(x +4)(x - 1)
Sox=-3,x=—4orx=1

18a

19a

X*+2x-3
2x—1>2x3 +3x* -8x+3
2 -x*

4x* —8x
4x° - 2x
—6x+3
—6x+3
0

f(x)=2x3+3x>—8x + 3
=(2x—1)(x* + 2x — 3)
a=1,b=2c¢c=-3

f(x)=2x3+3x>—8x + 3
=(2x—1)(x* + 2x — 3)
=(2x—-1)(x—1)(x + 3)

2x-1)(x-1(x+3)=0
=3z, x=landx=-3

3x% +2x+1
4x—912x3+5x2+2x—1
12x3 —3x?
8x% +2x

8x% — 2x
4x -1
4x -1

0
f(x) = (4x — 1)(3x%* + 2x + 1)
a=3,b=2c=1

(4x—1)(Bx*+2x+1)=0

Using the discriminant for 3x? + 2x + 1:
b2 — 4ac = 22 — 4(3)(1) = -8 < 0 so there
are no real solutions.

So f(x) has only one real solution, x = +.
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